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解 答
７ １分４５秒 ２４個 １３４４宗 唄 欝 蔚 個数… ，和…

６部屋 ２４人就 唄 欝

７ｇ ６.３ｇ ４回州 唄 欝 蔚

９通り ２８通り ７７通り修 唄 欝 蔚

３２個 ６３㎝ ２５５㎝ １９㎝以上１０２３㎝以下愁 唄 欝 蔚個数… ，長さ…

１ 或拾 唄 欝 蔚倍 ２倍 ８６.７２４

４：３ １９：７０ ８３：２８０洲 唄 欝 蔚

解 説
５÷７＝０．７１４２８５７１４２８５……宗 唄

小数点以下は{７，１，４，２，８，５}の６個の数字がくり返されていますから，

２０１１÷６＝３３５ あまり １

したがって，小数２０１１位は７です。

それぞれの扉が開いている時間を表にすると，以下のようになります。欝

０～90 330～420 660～750 990～1080 1320～1410 1650～1740 1980～2070 2310～2400 2640～2730 2970～3060 3300～3390扉①

０～45 465～510 930～975 1395～1440 1860～1905 2325～2370 2790～2835 3255～3300扉②

45 0 0 15 0 45 0 0両方が開いている時間帯 秒間

これより，求める時間は，

４５秒＋１５秒＋４５秒＝１分４５秒

蔚 ４２０＝２×２×３×５×７

約数の個数は，より，

(２＋１)×(１＋１)×(１＋１)×(１＋１)＝２４（個）

また，約数の和は，

１＋２＋３＋４＋５＋６＋７＋１０＋１２＋１４＋１５＋２０＋２１＋２８＋３０＋３５＋４２＋６０＋

７０＋８４＋１０５＋１４０＋２１０＋４２０＝１３４４

素因数分解の式より，（別解）

(１＋２＋４)×(１＋３)×(１＋５)×(１＋７)＝１３４４

一部屋に７人ずつ入れると，最後の部屋には３人か２人か１人が入ることになりますから，すべての部屋に４就 唄

人ずつ入れたときと，７人ずつ入れたときの差は，

７×２＋７－３＝１８（人）

７×２＋７－２＝１９（人）

７×２＋７－１＝２０（人）

の３通り考えられます。また，この差は，(７－４＝)３の倍数になりますから，あてはまるのは１８人です。し

たがって，部屋の数は，

１８÷(７－４)＝ ６（部屋）

４×６＝２４（人）欝

１００×０.０７＝７（ｇ）州 唄

(１００－１０＝)９０ｇの食塩が残りますから，容器に入っている食塩の重さは，欝

９０×０.０７＝６.３（ｇ）

水を加えても食塩の重さは変わりませんから，最初に容器に入っていた食塩の重さは６.３ｇです。

１回の操作で，(９０÷１００＝)０.９倍の食塩が残りますから，食塩水の濃さは０.９倍になります。した蔚

がって，

７×０.９×０.９＝５.６７（％） ……２回目の操作の後の濃さ

７×０.９×０.９×０.９＝５.１０３（％） ……３回目の操作の後の濃さ

７×０.９×０.９×０.９×０.９＝４.５９２７（％）……４回目の操作の後の濃さ

より，はじめて５％の以下になるのは４回の操作を行ったときです。
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９歩で１０段上がるためには，１回だけ２段上がります。２段上がる順番は９通りありますから，記録される修 唄

数字も９通りです。

８歩で１０段上がるためには，２回は２段上がります。２段上がる順番は，欝

(８×７)÷２＝２８（通り）

あります。したがって，記録される数字も２８通りです。

７歩で１０段上がるためには，２段または３段上がるときがあります。次のように場合分けをして考えます。蔚

①７歩中，２段上がりが１回，３段上がりが１回のとき

７×６＝４２（通り）

②７歩中，２段上がりが３回のとき

７×６×５÷６＝３５（通り）

したがって，全部で，

４２＋３５＝７７（通り）

・印のときは２つに分かれますから，△印の数は２倍になります。したがって，△印の個数は，愁 唄

１×２×２×２×２×２＝３２（個）

また，線の長さも２倍ずつのびますから，線の長さの合計は，

１＋２＋４＋８＋１６＋３２＝６３（㎝）

１２８＝２×２×２×２×２×２×２×２欝

より，○地点からの距離は８㎝ですから，線の長さの合計は，Ｓ

１＋２＋４＋８＋１６＋３２＋６４＋１２８＝２５５（㎝）

最も短い場合は，右の図のようになりますから，蔚

１０＋９＝１９（㎝）

また，最も長い場合は，

１＋２＋４＋８＋１６＋３２＋６４＋１２８＋２５６＋５１２＝１０２３（㎝）

したがって，線の長さの合計は，１９㎝以上１０２３㎝以下です。

(図１)より，正方形ⅠＪＫＬの面積は，正方形ＡＢＣＤ拾 唄

の面積の，

１ １ １× ＝ （倍）２ ２ ４

(図２)で，2つの円の外側に接する正方形の面積の比は欝

２：１です。また，それぞれの正方形に対する円の面積の

割合は等しいですから，４点Ｅ，Ｆ，Ｇ，Ｈを通る円の面

積は，４点Ⅰ，Ｊ，Ｋ，Ｌを通る円の面積の２倍です。

(図３)のようになりますから，蔚

８×８×３.１４－１６×１６÷２

＝６４×３.１４－１２８（ ）……外側の斜線部分或

８×８－４×４×３.１４

＝６４－１６×３.１４（ ） ……内側の斜線部分或

したがって，求める面積は，

(６４－１６)×３.１４－１２８＋６４＝８６.７２（ ）或

Ｓ
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正四面体の１辺の長さを２０とすると，(図１)のようになります。また，(図２)のように，点Ｒを通り面ＯＡＢ洲 唄

に平行な平面でこの立体を切断すると，切断面は正三角形ＲＴＵとなります。次に，(図３)のように３点ＰＱＲ

を通る平面と直線ＴＵが交わる点をＶとすると，三角形ＰＡＱと三角形ＲＴＶは相似になりますから，

ＰＡ：ＡＱ＝ＲＴ：ＴＶ＝５：４

１０÷５×４＝８ ……ＴＶ

１０－８＝２ ……ＵＶ

また，三角形ＳＵＶと三角形ＳＢＱも相似ですから，

ＵＶ：ＱＢ＝２：１６＝１：８ ……相似比

ＢＵ＝１０より，

１ １０１０× ＝ ……ＳＵ
８－１ ７

したがって，
１０ １０ＢＳ：ＳＣ＝(１０＋ )：(１０－ )＝４：３７ ７

(図４)より，四角形ＡＱＳＣの面積は三角形ＡＢＣの面積の，欝

４×４ １９１－ ＝
５×７ ３５

１
点Ｒの高さは，点Ｏの高さの ですから，求める体積の比は，

２
１９ １

( × )：１＝１９：７０
３５ ２

１(図５)より，三角形ＡＰＱの面積は，三角形ＯＡＢの面積の です。蔚
２０

１また，三角形ＡＰＱを底面とすると，点Ｒの高さは，点Ｃの高さの で２

１すから，三角すいＲＡＰＱの体積は三角すいＣＯＡＢの体積の です。
４０

したがって，求める体積の比は，

１ １９( ＋ )：１＝８３：２８０４０ ７０

O

P

A
Q

B

C

R

10

1010

10

10

T

U

20

20

20

O

P

A
Q

B

C

R

10

10

20

15

5

4
16

(図１) (図２)
O

P

A
Q

B

C

R

10

10

4
16

10

T

U

5

15

Ｖ Ｓ

(図３)

A
Q

B

C

1
4

Ｓ

4

3

(図４)

O

P

A
Q

B

C

R

10

10

１
4

１

3

Ｓ

(図５)


