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１．受験番号、氏名および解答は、すべて別紙の解答用紙に記入しなさい。

２．問題用紙に解答を書きこんでも採点されません。
ふく

３．、や。「 」などの記号は字数に含まないものとします。
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Ｆ理（１６－１）Ｊ



（２） 人が外国から直接もちこんだり、外国から種子がまぎれこんだりして野生化

した生物を外来種といいます。外来種は、下線部ａの食物連鎖のつり合いを保
ぜつめつ

てなくさせたり、昔から日本に住んでいる生物を減少させたり、絶滅させたり

する場合があります。次のア～オから外来種だけの組み合わせを一つ選び、記

号で答えなさい。

ア イタセンパラ、ミシシッピアカミミガメ、ブラックバス

イ ブルーギル、ブラックバス、ミシシッピアカミミガメ

ウ ミシシッピアカミミガメ、イタセンパラ、イシガメ

エ イシガメ、ブルーギル、イタセンパラ

オ ブラックバス、イシガメ、ブルーギル

（３） 下線部ｂの気体Ｘと下線部ｃの気体Ｙは、それぞれ何ですか。気体名を答え

なさい。

（４） 下線部ｂの気体Ｘと下線部ｃの気体Ｙの発生のさせ方として適切なものを、

次のア～エからそれぞれ一つずつ選び、記号で答えなさい。
あえ ん

ア 亜鉛にうすい塩酸を加える。

イ 石灰石にうすい塩酸を加える。

ウ オキシドールに二酸化マンガンを加える。

エ 塩化アンモニウムと水酸化カルシウムを混ぜたものを加熱する。

（５）（４）の方法で発生させた気体Ｘの集め方として最も適切な方法を、次の

ア～ウから一つ選び、記号で答えなさい。
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－２－ Ｆ理（１６－３）Ｊ

〔１〕次の文章を読んで、あとの問いに答えなさい。

れん さ

生物は
ａ
食物連鎖を通して養分や食べ物とかかわり、空気を通して

ｂ
気体Ｘと

ｃ
気体Ｙ

のやりとりをし、自然の中の水とも深くかかわっています。このように生物は、さ

まざまなものとかかわりをもって生きています。図１は、自然の環境と植物と牛と

人のかかわりを表したものです。
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（１） 下線部ａの食物連鎖により、ある一定の地域の生

物の種類と数は、全体としてあまり変化がなく、つ

り合いが保たれています。この数の関係を図で表す

と図２のようなピラミッドの形になります。図２の

Ａ、Ｂ、Ｃにあてはまるものの組み合わせとして適切

なものを次のア～オから一つ選び、記号で答えなさい。

ア Ａ イワシ Ｂ サメ Ｃ 植物プランクトン

イ Ａ ネズミ Ｂ リス Ｃ クルミ

ウ Ａ モグラ Ｂ ミミズ Ｃ 落ち葉

エ Ａ コオロギ Ｂ バッタ Ｃ イネ

オ Ａ バッタ Ｂ カエル Ｃ ヘビ

－１－ Ｆ理（１６－２）Ｊ



かんきょう

〔２〕たけし君は環境問題に興味があり、夏休みの宿題で風力発電について調べ、次

の文章をまとめました。この文章を読んで、あとの問いに答えなさい。

図３

今や石油や電気、ガスなどのエネルギーは、み

んなの暮らしにかかせない資源です。しかし、化

石エネルギーやそのもととなる資源には限りが

あって、このまま使い続けると、いずれなくなっ

てしまいます。資源を守るために、エネルギーを

節約して大切に使うことを、省エネルギー（省エ

ネ）といいます。省エネには、電気製品のスイッ

チをこまめに切るなど家でできることや、会社が

工場の効率をよくすることなど、いろいろな方法

があります。また、太陽光や風力、水力など自然
はいきぶつ

のエネルギーを利用したり、廃棄物を燃やしたり

して発電する方法も注目されています。

太陽光発電と並んで環境に優しいと言われている方法が風力発電（図３）です。
はいしゅつ

この発電方法は地球温暖化の原因となる
ａ
温室効果ガスを排出せずに電気を作ること

ができます。風の力を利用して風車を回すという仕組みです。紙でできたおもちゃ
ふ

の風車に息を吹きかけると回転するのと同じように、風を受けて大きな風車を回し

発電するという仕組みです。環境に優しいのですが、風という自然の力を利用する

ため発電量の調整が難しいほか、
じし ん

ｂ
地震によって発電が停止するとい

うことも起こります。

そこで、風車から生まれる電気

はどのくらいの大きさのエネル

ギーになるかを調べてみました。
あわじしま

淡路島にある風車の例（図４）で

は、１基で約１，０００W（ワット）

の電気を生み出すことがわかりま
けいたい

した。この１，０００Wは一般的なパソコンでは４．２時間、携帯電話では５０時間の通

話時間に相当する電気エネルギーになるそうです。この風車が何回転もすることで

図４

－４－ Ｆ理（１６－５）Ｊ

き こ う

（６） 植物は、根から吸収した水と、気孔から取り入れた下線部ｃの気体Ｙをもと

にでんぷんなどの養分を作ります。このはたらきを何といいますか。

（７） 図１のＺのような気体の水を出す植物のはたらきを何といいますか。

（８） 自然の環境と生物のかかわりを考えるとき、図１には書かれていない矢印が

２本あります。解答欄の図に適切な種類の矢印を２本だけ書きこんで、図を完

成させなさい。

－３－ Ｆ理（１６－４）Ｊ



（４） 下線部ｃについて、この日の気圧配置を示している図はどれですか。次の

ア～エから適切なものを一つ選び、記号で答えなさい。

ア イ

ウ エ

（５） 下線部ｄの理由を説明しているものとして、次のア～オから最も適切なもの

を選び、記号で答えなさい。
おお

ア 夏は移動性高気圧に覆われるから

イ 昼に海から陸に吹いていた風が、夜に向きが変わる前だから

ウ 昼に陸から海に吹いていた風が、夜に向きが変わる前だから

エ 夏は太平洋高気圧に覆われているから

オ 台風が通過したあとだから

－６－ Ｆ理（１６－７）Ｊ

電気を生み出していくのです。風がある限りは電気をつくり続けます。この風車が

１年間で発生させる電力は、一般家庭の約１，６００世帯分にあたる使用電力をまかな

うことができるそうです。しかし、見学に行った
ｃ
８月のある日の夕方には、残念な

がら風車は回っていませんでした。なぜ回っていなかったかは、
ｄ
海辺では夏の夕方

には風がやむことがあるので、風車が回っていなかったのだと考えられます。翌日

の明け方、風力発電所を見に行くと、ゆっくりでしたが
ｅ
風車が回っているところを

見ることができました。

＊W（ワット）とは、電流によって生みだされ、私たちが消費する電気エネル
あたい

ギーの単位です。この値が大きいほど多くのエネルギーを消費します。

（１） 下線部ａにあてはまる気体名を一つ答えなさい。

図５

（２） 下線部ｂの地震で

起こる地面の変化と
ほくだん

して、淡路島の北淡

地域に図５のような

ものがあります。こ

れを何といいますか。

漢字２文字で答えな

さい。

（３） 淡路島の北淡地域

付近を震源として

１９９５年（平 成７年）

１月１７日に起こっ

た地震を何といいま

すか。

－５－ Ｆ理（１６－６）Ｊ



〔３〕実験１、実験２について、それぞれあとの問いに答えなさい。

実験１ 図８のように、切り込みを入れたねん土と切り込みを入れないねん土に火

のついたろうそくを立て、底のないガラスびんをかぶせました。ただし、Ａ

とＣはふたをし、ＢとＤは少しすき間を空けてふたをのせました。その結果、

Ａをふくむ３つは消え、１つだけが燃え続けました。次の問いに答えなさい。
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（１） この実験で燃え続けたのはどれですか。図８のＡ～Ｄから一つ選び、記号で

答えなさい。

（２） ３つのびんでろうそくが消えてしまったのはなぜですか。その理由として正

しいものを、次のア～エから一つ選び、記号で答えなさい。

ア びんの中の空気がなくなったから。

イ びんの中に二酸化炭素があるから。

ウ びんの外の空気が中に入れないから。

エ ろうそくの温度が下がったから。

（３） Ａでふたをとると燃え続けることができます。その理由を次のア～エから一

つ選び、記号で答えなさい。

ア びんの外の空気は中に入れないが、燃えたあとの空気が外に出ていくから。

イ びんの外の空気は中に入れないが、燃えたあとの空気と接しているから。

ウ 燃えたあとの空気が外に出て、びんの外の空気が下に向かって入ってくる

から。

エ 燃えたあとの空気といっしょに、びんの外の空気が上に向かって流れるか

ら。

－８－ Ｆ理（１６－９）Ｊ
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（６） 下線部ｅで風車が回っているのはどのような

風が吹いていたからですか。最も適切なものを、

次のア～エから選び、記号で答えなさい。ただ

し、気圧配置は前日の夕方とほとんど変わらず、

風力発電の風車は図６の☆印の場所に設置され

ているものとします。

ア 南風

イ 東風

ウ 西風

エ 北風

（７） 風車と同じ原理で電気をつくる器具に図７のようなものがあります。器具Ａ、

Ｂを導線でつないでＡのハンドルを１５回転させたところ、Ｂのハンドルは１０

回転しました。この器具名を答えなさい。

Ａ Ｂ

Ａ Ｂ
図７

（８） ＡのハンドルとＢのハンドルの回転数が異なるのはなぜですか、４０字以内

で説明しなさい。

（９） Ｂのハンドルを１０回転させるとＡのハンドルは何回転しますか。次のア～

オから最も近いものを選び、記号で答えなさい。

ア １５ イ １０ ウ ７ エ ５ オ ３

－７－ Ｆ理（１６－８）Ｊ



（６） Ｅ、Ｆ、Ｇのうちおだやかに燃えたのはどれですか。次のア～キから一つ選

び、記号で答えなさい。

ア Ｅ イ Ｆ ウ Ｇ エ ＥとＦ

オ ＥとＧ カ ＦとＧ キ なし

（７）（６）でそのように答えた理由を次のア～カから一つ選び、記号で答えなさ

い。

ア 空気とほぼ同じ割合の窒素が８０％、酸素が２０％含まれている気体だから。

イ 酸素が２０％混ざっている気体だから。

ウ 窒素が８０％混ざっている気体だから。

エ 二酸化炭素が混ざっていない気体だから。

オ 二酸化炭素が２０％混ざっている気体だから。

カ 空気の割合とは異なる気体だから。

（８） Ｅ、Ｆ、Ｇのうちすぐに消えたのはどれですか。次のア～キから一つ選び、

記号で答えなさい。

ア Ｅ イ Ｆ ウ Ｇ エ ＥとＦ

オ ＥとＧ カ ＦとＧ キ なし

（９） 気体検知管を使う上で安全上、注意することの一つは、折った切り口でケガ

をしないように、先に必ずゴムのカバーをつけることです。もう一つ、酸素用

気体検知管をあつかう上で注意することは何ですか。簡単に説明しなさい。

－１０－ Ｆ理（１６－１１）Ｊ

実験２ Ａ～Ｇのラベルのついた７つのびんを用意し、Ａに空気、Ｂに酸素、Ｃに
ちっ

窒素、Ｄに二酸化炭素、Ｅに二酸化炭素と酸素を４対１の割合で混ぜた気体、

Ｆに窒素と二酸化炭素を４対１の割合で混ぜた気体、Ｇに窒素と酸素を４対

１の割合で混ぜた気体をそれぞれ入れて、その中で火のついたろうそくが燃

えるかどうか調べました。

その結果、Ａは�のようにおだやかに燃え、Ｂは�のように�よりもはげ

しく燃え、ＣとＤは�のようにすぐに火が消えることがわかりました。

図９

� � �

さらに図１０のようにＡの空気について、気体検知管で酸素の割合を調べる

と、燃える前は２１％で、燃えたあとは１７％でした。次の問いに答えなさい。

酸素用検知管
気体採取器

赤い印
ハンドル

図１０

（４） Ａ～Ｄの結果と気体検知管の結果から言えることを次のア～エから一つ選び、

記号で答えなさい。
ふく

ア 窒素が含まれていると燃えない。

イ 二酸化炭素が少しでもあると燃えない。

ウ 酸素がないと燃えない。

エ 酸素が少しでもあると燃える。

（５） ろうそくが燃えたあとにできる気体名を二つ答えなさい。

－９－ Ｆ理（１６－１０）Ｊ
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（９）

（８）（７）
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（４）（３）（２）（１）
〔３〕

（９）

（８）

（７）（６）

（５）（４）（３）

（２）（１）
〔２〕

（７）

（６）（５）

（８）気体Ｙ気体Ｘ（４）

気体Ｙ気体Ｘ（３）

（２）（１）
〔１〕


