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解 答
１ ２ １ １ 209 1167宗 唄Ａ…12 Ｂ…24 Ｃ…44 欝 ， ，１ ，２ ，５ 蔚 ・
４ ３ ３ ２ 27 27

就 唄 ２ 欝 □シ…５ □ス…２ 蔚 ○エ 鰻 □ソ…４ □タ…４ □チ…２ □ツ…２

１ 20 ４ 11州 唄 ゆう君…６ 分 まさひろ君…５ 分 欝 78 ｍ 蔚 Ｂ地点・９ ｍ
７ 21 ７ 21

鰻 19回目・7.2ｍ

修 唄 24安 欝 図形…解説参照 面積…６或 蔚 12安 鰻 ６安

解 説

23 ３宗 唄Ａ < >＝<４ >＝４＋５＋３＝12５ ５
15 １Ｂ <□ >＝<□＋１ >＝□＋１＋４＋１＝3012 ４

□＝30－(１＋４＋１)＝24

４ Ｑ
Ｃ ＝ とすると，ＰとＱは互いに素で和が12ですから，

□ Ｐ
{Ｐ，Ｑ}＝①{11，１}，②{７，５}

です。□が整数になるのは①の場合ですから，□は，
11４× ＝44１

欝 ・アが整数の場合：ア＝５
Ｑ １ ２・アが１未満の分数の場合：ア＝ とすると，Ｐ＋Ｑ＝５ より，ア＝ ，
Ｐ ４ ３

Ｑ １ １・アが１より大きい分数の場合：ア＝Ｒ とすると，Ｒ＋Ｐ＋Ｑ＝５ より，ア＝１ ，２Ｐ ３ ２
したがって，小さい順に，

１ ２ １ １， ，１ ，２ ，５４ ３ ３ ２
Ｑ蔚 小さい方から考えます。ア＝Ｒ とすると，Ｑは26以下で27と互いに素です。27＝３×３×３ より，Ｑは３
27

の倍数ではないので，Ｑ＝26，25，23，22，20，…… となります。よって，小さい順に，
26 25 23 22， 20 20 209１ ，２ ，４ ，５ ７ ，…… → 小さい方から５番目は(７ ＝)27 27 27 27 27 27 27

1458 Ｑ続いて，大きい方から考えます。最も大きいアは(54＝) です。また，ア＝Ｒ とすると，27の約数は27 Ｐ
{１，３，９，27}ですから，Ｐは{３，９，27}です。よって，大きい順に，

1458 １ ２ １ ２ ２ 1167，50 ，49 ，44 ，43 ，…… → 大きい方から５番目は(43 ＝)27 ３ ３ ９ ９ ９ 27

就 唄 エは正三角形です。よって，オは中心角30度のおうぎ形で，(エ＋カ)は中心角60度のおうぎ形ですから，

○カ＝○オ×２－○エ×１ → □サ＝２

欝 (図１)のように図形を分けることができます。これと唄より，

○ア＋○イ＝○オ×１＋○カ×２

＝○オ×１＋(○オ×２－○エ×１)×２

＝○オ×１＋○オ×４－○エ×２

＝○オ×５－○エ×２ → □シ＝５，□ス＝２

蔚 (図２)のようにオを作ることができます。このとき，

斜線部分＋ク＝カ＝コ＋ケ＋ク

より，斜線部分と(コ＋ケ)の面積は等しいです。したがって，

○イ＋○ウ＋○オ＝○エ → □セ＝○エ

鰻 (図３)と蔚より，

○ア＝○キ×１－(○イ＋○ウ )×４

○イ＋○ウ＝○エ－○オ

したがって，

○ア＝○キ×１－(○エ－○オ )×４

＝○キ×１＋○オ×４－○エ×４ → □ソ＝４，□タ＝４
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欝と より，

○イ＝○オ×５－○エ×２－○ア

＝○オ×５－○エ×２－(○キ×１＋○オ×４－○エ×４)

＝○エ×４－○エ×２＋○オ×５－○オ×４－○キ×１

＝○エ×２＋○オ×１－○キ×１ → □チ＝２

(図４)より，

○ウ＝○キ×１－○エ×１－○オ×２ → □ツ＝２

３州 唄 120÷84＝１ (分) ……ゆう君がＡＢ間を進むのにかかる時間７
５180÷105＝１ (分) ……ゆう君がＣＤ間を進むのにかかる時間
７

３ ５ １１ ＋１ ＋(100＋200)÷100＝６ (分) ……ゆう君が一周するのにかかる時間
７ ７ ７

180÷90＝２(分) ……まさひろ君がＤＣ間を進むのにかかる時間
20120÷126＝ (分) ……まさひろ君がＢＡ間を進むのにかかる時間21

20 20２＋ ＋(100＋200)÷100＝５ (分) ……まさひろ君が一周するのにかかる時間
21 21

欝 まさひろ君がＣ地点についたとき，ゆう君はＢ地点から，
３ 400100×(２－１ )＝ (ｍ)７ ７

進んでいます。２人が平らな道を走る速さは等しいですから，はじめてすれ違うのは，Ｂ地点から，
400 400 ４(100－ )÷２＋ ＝78 (ｍ)７ ７ ７

の場所です。

蔚 一周するのにかかる時間は，まさひろ君の方がゆう君よりも，
１ 20 ４６ －５ ＝ (分)７ 21 21

早いですから，ゆう君がＢ地点を通過するまでにまさひろ君がＣ地点からＣＢ間を進む距離は，一周するごとに，
４ １100× ＝19 (ｍ)21 21

ずつ長くなります。したがって，２人がＢＣ間で次にすれ違うのは，はじめてすれ違う場所からＢ地点の方へ，
１ 1119 ÷２＝９ (ｍ)21 21

ずれた場所です。

鰻 ゆう君がはじめてＤ地点を通過するとき，まさひろ君は，Ｃ地点から，
３ ５ 20 ４１ ＋100÷100＋１ －(２＋100÷100＋ )＝ (分)７ ７ 21 21

進んでいますから，２人が２回目にすれ違うのは，ＡＤ間であることがわかります。また，一周するのにかかる

時間は，まさひろ君の方がゆう君よりも早いことから，２人が偶数回目にすれ違う地点はＡＤ間をＤ地点の方へ

ずれていきます。よって，２人がはじめてＡＢ間ですれ違うのは，奇数回目であることがわかります。蔚より，
11２人がＢＣ間ですれ違う地点は，一周するごとにＢ地点の方へ９ ｍずつずれていきますから，
21

４ 11 １78 ÷９ ＝８７ 21 ４
より，２人がＢＣ間で(８＋１＝)９回すれ違った後に，はじめてＡＢ間ですれ違うことがわかります。したがっ

て，はじめてＡＢ間ですれ違うのは，走りはじめてから，

９×２＋１＝19(回目)

です。また，まさひろ君が(９＋１＝)10回目にＢ地点を通過するのは，走りはじめてから，
20 ４５ ×９＋２＋100÷100＝56 (分後)
21 ７

で，このとき，ゆう君はＡ地点から，
４ １ ２56 －６ ×９＝１ (分)
７ ７ ７

進んでいますから，Ｂ地点から，
２120－84×１ ＝12(ｍ)
７

の場所にいます。したがって，２人がはじめてＡＢ間ですれ違うのは，Ｂ地点から，
12612× ＝7.2(ｍ)

84＋126
の場所です。
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修 唄 ６÷３＝２(㎝)

２×２＝４(或) ……底面積

４×６＝24(安) ……体積

欝 立体を正面から見ると(図１)のようになることから，辺あサ，辺おソはそれぞれ真ん中の点で切られることが

わかります。よって，切断面は(図２)の太線で囲まれた平行四辺形になり，面いせセイを取り出すと(図３)のよ

うになります。切断面の面積は，

２×(６÷２)＝６(或)

蔚 欝と同様に，面うそソウによって，辺いシ，辺かタはそれぞれ真ん中の点で切られますから，直方体と立体Ａ

の共通部分は(図４)のかげの部分になります。面おスタくを取り出すと(図５)のようになり，面かＰソＱの面積

は面おソタかの面積の半分ですから，求める体積は立体Ａの体積の半分です。 よって，(24÷２＝)12安です。

別解 欝の切断面を底面と考えると，高さが２㎝より，(６×２＝)12安と求めることもできます。

鰻 立体Ａと立体Ｂの共通部分は(図６)のかげの部分になります。面おスタくを取り出すと(図７)のようになり，

面ＰＲＱＳの面積は面かＰソＱの面積の半分ですから，求める体積は蔚の立体の体積のさらに半分です。よって，

(12÷２＝)６安です。
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